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HET VLIEGTUIG IN HET ALGEMEEN 

The Airbus A320 familie bevat de A318, A319, A320 en A321, allen subsonische narrow-body civiele 

verkeersvliegtuigen voor de middellange afstand. Ze hebben allen twee high by-pass turbofan motoren en 

kunnen tot 220 passagiers vervoeren.  

AIR CONDITIONING & PNEUMATIC SYSTEM  

Het air conditioning systeem is compleet automatisch en verschaft continue verversing van de lucht in drie 

compartementen: COCKPIT, FWD CABIN en AFT CABIN. De temperaturen in deze compartementen kunnen 

afzonderlijk van elkaar worden geregeld. De lucht wordt door het pneumatic system verzorgd door:  

 twee pack flow control valves 

 twee packs 

 een mixing unit die de lucht van de packs en cabine samenbrengt 

De koude lucht van de PACKs wordt gemixt met hete ‘bleed air’ (vanuit de motoren of APU) door een mixing unit 

die wordt geregeld door de zone-regelaar.  

 

Alle instellingen worden geregeld via het AIR COND paneel op het overhead panel.  

 Zone temperatuur control selector 

o COLD = 18 °C 

o CENTER = 24 °C 

o HOT = 30° C  

 HOT AIR drukknop: 

o ON: hete luchtdruk wordt geregeld 

o OFF: valve en trim air valve worden gesloten en de temperatuur van de cabine zakt naar de 

temperatuur van de buitenlucht 

o FAULT (met ECAM foutmelding): als de duct temperature boven de 80°C is, en gaat uit als de 

temperatuur weer onder de 70°C is. 
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 PACK drukknop: 

o ON: pack flow control wordt automatisch geregeld (zoals dat pack flow valve automatisch wordt 

gesloten onder bepaalde omstandigheden zoals het starten van de motoren) 

o OFF: pack flow control valves worden gesloten. 

o  FAULT (met ECAM melding): de configuratie  van de valve komt niet overeen met de 

geselecteerde configuratie.  

 PACK FLOW  

o LO: gebruiken met weinig of geen passagiers aan boord. 

o NORM: gebruiken tot maximale aantal passagiers aan boord. 

o HI: gebruiken om rook of vervuilde lucht te verwijderen of in extreme temperaturen (deze optie 

is alleen aanwezig als beide motoren draaien) 

 ENG x BLEED drukknop: 

o ON 

o OFF 

o FAULT 

 

Op de ECAM COND pagina en op de ECAM BLEED pagina kunt u terugkoppeling vinden over het air conditioning 

systeem. 

 

 

DRUKREGELING 

In normale omstandigheden is de regeling van de druk volledig automatisch. Het systeem bestaat uit: 

 twee Cabin Pressure Controllers 

 outflow valve 
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 control panel 

 two safety valves 

Bij het automatisch gebruik is de drukregeling verdeeld in zes modi: 

 Ground: voor de takeoff en 1 minuut na de landing is de outflow valve volledig geopend om de druk met 

de buitendruk gelijk te laten komen. 

 Take-off: even voor de takeoff wordt de cabine alvast vooraf op de druk ingesteld om zo een plotse 

toename in de druk te voorkomen. 

 Climb: de cabin altitude waarde wordt teruggebracht naar kruishoogte met behulp van de input van 

verticale snelheid en andere sensoren.  

 Cruise: de cabinedruk blijft behouden. 

 Descent: de cabin altitude waarde neemt toe tot kruishoogte door gebruik van verticale snelheid 

indicatoren en andere sensoren. 

 Abort: in geval van een afgebroken takeoff zal het systeem voorkomen dat climb mode wordt 

ingeschakeld om de afname in druk te voorkomen.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VENTILATIE 

De ventilatie van de avionics wordt geregeld door de Avionics Equipment Ventilation Controller (AEVC). Dit koelt 

de avionics compartementen met behulp van twee fans, een heat exchanger dat de buitenkant van het vliegtuig 

gebruikt om de lucht te koelen en een inlet en outlet valve. Alleen de automatische modus is gesimuleerd. De 

valve positie van de ventilatie wordt weergeven op de CAM PRESS ECAM pagina.  

Ventilatie voor de batterij, galley en toiletten wordt verzorgd door fans die lucht aan de cabine ontnemen en dit 

overboord via een opening in de buitenkant van het vliegtuig luchten. 
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APU 

ALGEMEEN 

De Auxiliary Power Unit verschaft: 

 Bleed air voor het starten van de motoren; 

 Bleed air voor de air conditioning 

 Electrische energie voor al de buses. 

De APU kan aan de grond en in de lucht worden gebruikt binnen de volgende restricties:  

 100% generator lading tot op 25.000 feet 

 Volledige pneumatische en hydraulische druk tot op 20.000 feet 

 Kan worden opgestart met behulp van de batterij tot op 25.000 feet. 

SYSTEEM COMPONENTEN 

De APU bestaat uit een gas turbine motor met APU computer dat het systeem beheert. De lucht intake gebruikt 

een elektrisch opererende inlet flap en uitlaatopeningen in de achterkant van de staart. De elektrische starter zal 

aangaan wanneer de inlet flap compleet is geopend. Brandstof wordt uit de linker vleugeltank genomen met 

behulp van een aparte brandstofpomp. 

AIR BLEED SYSTEM 

Bleed air van de APU kan op het overhead panel worden geselecteerd en heeft prioriteit boven de hoofd engine 

bleed air zolang als APU BLEED op ON staat. Met bleed air aan kunnen de motoren worden gestart en lucht naar 

het air conditioning systeem worden aangevoerd. 

BEDIENING EN DISPLAYS  

De APU ECAM pagina laat de parameters van de PAU zien. Voor de gas turbine motor zijn N (in %) en EGT (in °C) 

beschikbaar. De APU generator laat de lading (in %), voltage (in V) en frequentie (in Hz) met connectie naar de 

bus (een pijl als aangesloten, niets als niet aangesloten). Bleed air laat druk (in PSI) zien en de configuratie van de 

valve (open of gesloten). Alle systeem meldingen worden in het groen weergeven als ze binnen de correcte 

waarden staan, of amber wanneer daarbuiten. 

De APU MASTER SW drukknop op de overhead APU panel moet worden ingedrukt (indicatie ON) om de APU 

computer op te starten, de brandstofpomp te activeren en de air inlet de openen. Als de indicatie ON wordt 

weergeven is de APU klaar om gestart te worden. 

De APU START drukknop start de APU. Wanneer ingedrukt zal het ON laten zien en de APU computer zal zorgen 

voor het opstarten van de APU. De batteries moeten op ON staan, ook als de engine generators geactiveerd zijn. 

Wanneer de APU aanstaat en bleed air en elektrische energie beschikbaar zijn, staat er AVAIL in groen en er is 

geen ON melding. De APU heeft 3 minuten nodig om af te koelen nadat het is afgesloten.  

Op het ELEC panel zal de APU GEN drukknop donker zijn als de APU generator aanstaat, en zal OFF weergeven 

wanneer deze wordt ingedrukt omdat de APU generator gedeactiveerd wordt. Als er een probleem is zal er een 

amberkleurige FAULT tevoorschijn komen met verdere informatie op de ECAM. 
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Op het AIR COND panel zal de APU BLEED knop op ON staan wanneer de APU N snelheid voldoende is. Wanneer 

ingedrukt zal de knop donker worden en de bleed air valve zal sluiten. In het geval van enig probleem zal een 

amberkleurige FAULT tevoorschijn komen met verdere informatie op de ECAM. 

AUTOFLIGHT 

OVERZICHT 

De volgende componenten worden door de piloot gebruikt om te werken met het autoflight systeem: 

 Flight Control Unit (FCU) 

 Multifunction Control and Display Units (MCDUs) 

 Sidesticks 

 Thrust levers 

 Primary Flight Display (PFD) 

 Navigation Display (ND) 

Het autoflight systeem maakt deel uit van het Flight Management System (FMS). De FMS (met daarbij de 

autopilots and autothrust system) bestaat uit twee Flight Management Guidance Computers (FMGCs) en twee 

Flight Augmentation Computers (FACs). 

 

 Flight Management biedt navigatie, performance optimalisatie en display management.  

 Flight Guidance biedt autopilot opdrachten (die naar de flight control computers worden gestuurd), 

flight director opdrachten (naar de PFD) en opdrachten voor het vermogen [thrust] (naar het autothrust 

systeem). 

 Flight Augmentation biedt flight envelope berekeningen, bochtcoördinatie en onderdrukking van gieren. 

INTERFACES VOOR DE PILOOT 

FLIGHT CONTROL UNIT  

De FCU is in het midden van de glareshield gesitueerd en vier knoppen bieden regeling van: 

 Airspeed: luchtsnelheid 

 Heading (or track) or navigation modes: koers en track nagivatie modi 

 Climb or decent modes and/or: modi voor klimmen en dalen 

 Vertical speed (or flight path angle): verticale snelheid (of de helling van het vluchtpad) 

Er zijn twee mogelijke modi voor luchtsnelheid, koers en verticale snelheid. Switchen tussen de modi wordt 

gedaan door aan de knop te trekken (klik met de rechtermuisknop). 

 Geselecteerde functies 

FACs
FMGCs

FMS
FLIGHT MANAGEMENT

FLIGHT GUIDANCE
FLIGHT AUGMENTATION
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o In geselecteerde modus beheert de piloot de snelheid en laterale/verticale navigatie. Na aan de 

knop te hebben getrokken kan de piloot de knop roteren om de gewenste waarde in te stellen. 

Wanneer de knop wordt ingedrukt, de wordt de momentele waarde voor die instelling 

ingevoerd. 

 Beheerde functies 

o In managed modus zijn staan er streepjes op de displays (alleen de FCU altitude window heeft  

dit nooit) zijn worden de snelheid en navigatie beheert door de FMS.  

 

MULTIFUNCTION CONTROL EN DISPLAY UNIT  

De MCDU is de primaire interface tussen de piloot en FMS (en wordt in deze simulatie ook gebruikt om sommige 

simulatie opties in te stellen). 

SIDESTICK CONTROLLERS  

De sidestick controllers, een soort joysticks, worden gebruikt om het vliegtuig handmatig te vliegen. 

THRUST LEVERS 

De thrust levers worden gebruikt om 

handmatig thrust te beheren of om 

de gewenste autothrust modus te 

selecteren, als autothurst 

voorgeselecteerd is, door het in het 

gewenste domein te zetten. Als beide 

motoren opereren is het bereik van 

autothrust tussen de idle en FLX/MCT 

posities. Met autothrust deactiveerd 

is de positie van de thrust lever de 
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bepalende factor voor het maximale vermogen.  

Normaal gezien worden de thrust levers in de climb (CL) modus gezet op de thrust 

reduction altitude en worden daar gelaten tot de flare bij de landing. 

AUTOPILOT 

INSCHAKELEN 

De autopilot (twee identieke systemen) wordt ingeschakeld door de AP1 en AP2 knoppen op de FCU. Als ze 

aanstaan wordt een groene streep weergegeven op de knop zelf en ziet u een passende FMA melding. Wanneer 

de flight director op aan staat met de autopiloot geactiveerd, stelt de autopilot zichzelf in op de juiste modus (OP 

CLIMB en NAV), en anders in de standaard modi (HDG en V/S of TRK-FPA).  

Iedere autopilot kan worden geactiveerd slechts enkele seconden na takeoff. 

UITSCHAKELEN 

Zet de autopilot uit door op de AP1 of AP2 knop te drukken.  

 De autopilot wordt automatisch gedeactiveerd door de sidestick of rudderpedalen tot bepaalde hoogte 

te bewegen. Dit zorgt voor een master warning.   

 De autopilot wordt automatisch uitgezet als de throttle aan de grond boven FLX-MCT staat. 

 De autopilot wordt automatisch uitgezet wanneer een standaard regel (“normal law”) wordt 

overschreden of bij een te hoge pitch of bank angle. 

 De autopilot wordt automatisch gedeactiveerd tijdens een non-precision approach wanneer het vliegtuig 

MDA minus 50 voet bereikt. 

AUTOPILOT & SPEEDBRAKES 

Als de autopilot aan staat, kunnen de speedbrakes tot de helft worden uiteslagen. Worden de speekbrakes verder 

uitgezet zullen zij automatisch worden teruggebracht tot ½, hetgeen zorgt voor een plote toename in de pitch. 

AUTOTHRUST 

Het autothrust systeem verlaagt de werkdruk voor de piloot, geeft meer comfort voor de passagiers en zorgt voor 

lager brandstof gebruik. Er zijn twee modi ingebouwd: 

 Fixed Thrust Modes 

o Gebruikt een constante thrust waarde en de snelheid wordt geregeld door pitch. Dit wordt 

normaal gebruikt voor een verandering van de hoogte als er geen specifieke verticale snelheid 

vereist is.  

 Variable Thrust Modes 

o In variable thrust modus blijft de snelheid constant door thrust aan te passen. Wordt gebruikt in 

level flight of bij een vereiste snelheid tijdens een verandering van hoogte.  
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AUTOTHRUST ARMING SYSTEM 

Als autothrust op OFF staat wordt de thrust handmatig geregeld en komt dan overeen met de positie van de 

thrust levers. Als autothrust op ARMED staat en de thrust levers naar A/THR active worden verplaatst gaat dit 

over op ACTIVE. De status wordt op de FMA weergeven (blauw staat voor ‘armed’ en wit voor ‘active’). 

Autothrust wordt automatisch op armed gezet tijdens takeoff wanneer de thrust levers in TOGA of FLX positie 

worden gezet.  

AUTOTHRUST ACTIVE STATUS  

Het systeem beheert thrust alleen in de status ‘active’. Zowel fixed als variable thurst modi zijn beschikbaar in 

‘active’. 

AUTOTHRUST UITSCHAKELEN  

Het autothrust systeem kan worden uitgezet door op de FCU op de A/THR drukknop te drukken of door de 

throttles terug te brengen naar de idle positie. Een enkele klingel en korte amberkleurige master waarschuwing 

waarschuwen de piloot. 

AUTOTHRUST MODI  

FIXED THRUST MODI 

 TOGO: geeft constante, maximale thrust. Alleen beschikbaar met AT status op armed. 

 FLX: flex thrust wordt gebruikt voor takeoffs met verminderd vermogen. Thrust wordt berekend met een 

assumed temperature die is ingesteld in de MCDU. 

 MCT: geeft maximale continue thrust in de omstandigheden van dat moment. 

 CLB: geeft constante thrust gebaseerd op de climb thrust voor de omstandigheden van dat moment.  

 IDLE: geeft constante idle thrust; alleen mogelijk in actieve AT status. De thurst levers kunnen overal in 

de autothrust range staan!  

 THR: fixed thrust staat op THR als TOGA, FLEX, MCT of CLB niet geselecteerd is.. 

VARIABLE THRUST MODI 

 SPEED: het autothrust systeem geeft variabel vermogen om een bepaalde snelheid te behouden of om 

een beheerde snelheid in vlakke vlucht of voorgeprogrammeerd vluchtpad aan te houden. Alleen 

beschikbaar als autothrust actief is. 

 MACH: zelfde als SPEED, maar niet beschikbaar op lage hoogtes. Op de vooraf ingestelde modus wordt 

speed modus automatisch omgeschakeld naar mach mode (en visa versa).  

AUTOTHRUST/FLIGHT DIRECTOR/AUTOPILOT  

De verticale  guidance modes gebruiken pitch om een richtsnelheid of specifiek vluchtpad aan te houden. Als de 

verticale guidance modes worden gebruikt voor een richtsnelheid wordt een fixed autothrust mode gebruikt. 

Voor een specifiek vluchtpad wordt een variable thrust modus gebruikt. Als het vliegtuig handmatig wordt 

gevlogen in een fixed autothrust modus, geeft de flight director met strepen op de gewenste pitch aan op die 

snelheid te vliegen. 
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ALPHA FLOOR BESCHERMING  

De alpha floor bescherming helpt de piloot om te herstellen van een gevaarlijk lage snelheid of hoge angle of 

attack door automatisch TOGA te activeren ingeval van:  

 Extreme angle of attack (alpha) 

 Extreem hoge nose up attitude 

 Windschering. 

Als de alpha floor vereisten niet langer worden gedetecteerd blijft het autothrust systeem in TOGA totdat de 

piloot de autothrottle deactiveert. Het wordt aangeraden dat de piloot eerst de hendel naar TOGA te zetten 

alvores de A/THR knop op de FCU te drukken om een snelle verandering in vermogen te vermijden. Daarna kan 

de piloot de gashendel naar de CL positie zetten om autothrust te activeren.  

FLIGHT AUGMENTATION COMPUTERS  

De FACs behandelen: 

 Yaw-damping (gier-demping) en bochtcoördinatie 

 Rudder trim (roer trim) 

 Flight envelope and maneuvreringssnelheids berekeningen 

 Alpha floor bescherming 

 Windshear bescherming 

 Low energy bescherming 

FLIGHT ENVELOPE 

Verscheidene snelheden worden door de FACs berekend en gebruikt door het autoflight systeem. Deze 

snelheiden omvatten de minimum safe speed, maximum speed en never-exceed speed. Ze helpen ook de alpha 

floor snelheid te berekenen. De meeste van deze snelheiden worden op de PFD airspeed indicator weergegeven.  

WINDSCHERING 

The FACs proberen windschering te deteceren en zullen de piloot voor dit gevaarlijke verschijnsel waarschuwen. 

Windschering bescermingis alleen actief onder 1300 voet AGL in een configuratie van flaps 1 of meer. Wanneer 

dit gedetecteerd wordt laat de flight director de optimale pitch zien en zal “WINDSHEAR” door de cockpit klinken. 

LOW ENERGY WAARSCHUWING 

Tussen 2000 en 100 voet AGLBetween 2000 and 100 feet AGL zullen de FACs een conditie van lage energie 

(gebaseerd op snelheid, dalingshoek en angle of attack) detecteren en zullen e piloot waarschuwen met de 

geluidswaarschuwing “SPEED SPEED SPEED”. Normaliter gaat dit vooraf aan alpha floor. 
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FLIGHT GUIDANCE 

Flight guidance wordt verzorgd voor snelheidsbeheer, laterale navigatie en verticale navigatie (gelimiteerd in dit 

project). Er zijn twee soorten: 

 Selected Guidance: in deze modus zal het vliegtuig vliegen op de automatische piloot met de instellingen 

uit de FCU. U kunt van managed mode naar selected mode gaan door te drukken (linker muisknop) op de 

SPD, HDG en ALT knoppen.  

 Managed Guidance: hier wordtde snelheid door de FMS berekend en deze verschilt per vluchtfase. De 

FMS zorgt ook voor beheerde laterale en verticale vluchtplan guidance gebaseerd op het vluchtplan dat 

in de MCDU staat. De FCU laat strepen zien als het is ingesteld op managed guidance. Om naar managed 

mode te gaan vanuit selected guidance, trek  aan(rechter muisklik) de SPD, HDG of ALT knop.  

 

De FCU ALT window zal nooit strepen laten zien. 

Als de autpilot of flight director is geactiveerd, laat de Flight Mode Annunciator (FMA; bovenaan de PFD) ook 

de geactiveerde instellingen zien. 

LATERALE GUIDANCE MODI  

De laterale guidance modi houden het vliegtuig op koers naar zijn bestemming. 

SELECTED HEADING (OR TRACK) M ODUS 

De heading (of track) modus stuurt het vliegtuig met een heading  (HDG) of track (TRK) en is de standaard modus. 

Dit wordt geactiveerd door te trekken (rechter muisknop) aan de HDG knop op de FCU. Een digitale display met 

de koers (track) wordt weergegeven op de FCU en de heading zal op de FMA worden weergeven. Deze modus kan 

niet worden geactiveerde als de LAND modus is ingeschakeld.  

 Als de knop is gedraaid naar de gewenste HDG (TRK) en uitgetrokken, maakt het vliegtuig de kortste 

bocht naar de geselecteerde HDG (TRK). 

 Indien uitgetrokken maar niet gedraaid wordt de huidige HDG (TRK) geselecteerd. 

 Als de HDG knop eerst wordt uitgetrokken en daarna gedraaid, zal het vliegtuig draaien in de richting van 

de bocht. 

 Als de HDG knop wordt gedraaid maar niet uitgetrokken, wordt de geselecteerde waarde verwijderd na 

een bepaalde tijd die afhangt van de vliegmodus. 

MANAGED NAVIGATION MODUS  

Als een vluchtplan beschikbaar en geactiveerd is, zal managed navigation modus het vliegtuig langs het pad 

sturen dat in de FMS staat. Dit wordt geactiveerd door de FCU HDG knop in te drukken (linker muisknop). 

LOCALIZER LATERAL MODUS  

Als de FCU LOC knop is ingedrukt wordt de loc modus voorgeselecteerd. De FGS zal het localizer signaal alleen 

gebruiken voor laterale sturing. Op de  FMA wordt LOC weergeven en de LOC knop zal verlichten. Het kan 

gebruikt worden om een localizer te onderscheppen en volgen terwijl de momentele hoogte wordt behouden. Let 

op dat een ILS frequentie geselecteerd moet zijn en TAKEOFF en GO-AROUND modi niet ingeschakeld zijn. Om 

weer uit te zetten klik nogmaals op de LOC knop. 
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VERTICALE GUIDANCE MODI  

De verticale guidance modi laten het vliegtuig van hoogte veranderen.  

SELECTED MODE 

Selected vertical mode is de makkelijkste manier om de hoogte van het vliegtuig te veranderen. Het systeem 

probeert de geselecteerde snelheid te behouden, dus als TOGA wordt ingeschakeld tijdens de klim zal de snelheid 

hetzelfde blijven, maar de verticale snelheid toenemen. Selected mode laat de waarden zien op de FCU (altitude 

altijd!) en wordt ingeschakeld door de SPD, HDG en ALT knoppen uit te trekken. 

SELECTED CLIMB 

 Bij selected climb modus zal het vliegtuig klimmen naar de ingestelde hoogte terwijl pitch wordt gebruikt 

om de snelheid te behouden. De motoren blijven op climb setting staan.   

SELECTED DESCENT 

 Bij selected descend modus wordt het autothrust systeem op idle gezet en wordt de snelheid beheerd 

met pitch.  

MANAGED MODE 

Managed vertical mode is een vereenvoudigde versie van de complexe systemen in de echte Airbus en gebruikt 

een aantal simpele regels om de verticale snelheid en luchtsnelheid (indicated) in te stellen gebaseerd op de 

hoogte. Hoewel vereenvoudigd, is het resultaat zeker realistisch en komt dichtbij het dagelijks gebruik hiervan. 

In managed mode beheren de computers de vlucht. Het vliegtuig klimt volledig geautomatiseerd naar de 

ingestelde kruishoogte en zal de daling inzetten indien nodig. Snelheid wordt volledig geregeld. Het vliegtuig volgt 

het vluchtplan langs de waypoints. De enige actie die nodig is van de piloot is om de approach hoogte in te stellen 

voordat de Top of Descent wordt bereikt. 

Managed mode wordt weergeven als ----* op de FCU (altitude altijd in cijfers) wordt ingesteld door de SPD, HDG 

en ALT knoppen in te drukken.  

MANAGED CLIMB 

 Onder 10,000 ft, indicated air speed wordt gelimiteerd to 250 knots en de verticale snelheid zal ongeveer 

2200 ft/min zijn. 

 Tussen 10,000 ft en 26,500 ft, wordt indicated air speed ingesteld op 300 knots en de klimsnelheid tot 

ongeveer 1200 ft/min. Deze waarde kan verlaagd worden indien de snelheid lager valt dan 290 knots.  

 Boven 26,500 ft verandert de snelheid naar mach 0,78 en de klimsnelheid naar 800 ft/min. De 

klimsnelheid neemt af als de snelheid onder de 270 knots valt (klimsnelheid wordt niet verlaagd 

gebaseerd op mach getal, maar op indicated airspeed). 

 Het vliegtuig klimt, volledig automastisch, naar de ingestelde kruishoogte (ingesteld op de INIT A pagina 

van de MCDU of van het vluchtplan) of ge ingestelde (en weergegeven) hoogte op de FCU; afhangend 

welke lager is. Kruishoogte wordt bereikt op het punt TOC (Top of Climb). 
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 De klim kan worden onderbroken op ieder moment door een hoogte in te stellen. Wanneer dit binnen 

1000 ft van het bereik van de kruishoogte val wordt de kruishoogte gebruikt.  

 MANAGED DESCENT 

 Boven 26,500 ft: snelheid mach 0,78 en dalingssnelheid 1800 ft/min. 

 Tussen 26,500 en 12,500 ft: 300 KIAS, dalingssnelheid van -1800 voet, maar wordt verlaagd indien de 

snelheid boven de 325 knots komt. 

 Tussen 12,500 en 10,000 feet wordt de dalingssnelheid verlaagd om op 250 knots uit te komen op 

10,000 voet.  

 Onder 10,000 ft: snelheid maximaal 250 knots, dalingssnelheid ongeveer 1800 ft/min. 

 Het vliegtuig zal automatisch naar de ingestelde (en getoonde) snelheid op de FCU daten vanaf de Top of 

Descent (TOD). TOD wordt zo berekend dat het vliegveld op approach hoogte wordt bereikt. De 

approach alitutde moet worden ingesteld voor het bereiken van de TOD. 

 De daling kan op ieder moment met de EXP knop worden ingezet.  
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COMMUNICATIE 

Helaas is FSX niet zo sterk op het gebied van de communication radios, maar wij wilden toch de standaard FSX 

elementen gebruiken, omdat velen hun hardware hier op hebben ingesteld. We zijn dus meer voor praktische 

waarde gegaan dan voor realisme hier. Een kleine prijs dus voor compabiliteit en gebruik. 

COMMUNICATION RADIOS 

Communication radios (VHF) worden ingesteld middels het Radio Management Panel op de pedestal terwijl de 

navigation radio op het MCDU systeem worden ingesteld. De backup radio optie is niet geïmplementeerd. De 

communication radios VHF1 en VHF2 (FSX noemt die COM1 en COM2) worden op het radio management panel 

ingesteld; de VHF1 aan de kant van de Captain (links), de VHF2 aan de kant  van de FO (rechts).  

1. ON / OFF sw:  stroom aan/uit. 

2. NAV key:  als ingedrukt wordt navaid tuning gedaan door het RADIO MANAGEMENT PANEL. 

3. STBY NAV keys:  Als een van deze knoppen is ingedrukt dan wordt dat radio system actief gemaakt en 

worden de actieve en standby frequenties weergegeven. 

4. ROTATING KNOB:  het wieltje aan de buitenkant selecteert integers, het binnenste wieltje de getallen 

achter de komma. Als een frequentie een bijgaan de COURSE heeft, zet het binnenwieltje de COURSE.  

5. TRANSFER KEY:  wanneer ingedrukt worden de actieve en stby frequenties omgedraaid. 

6. STBY / CRS window:  laat STBY frequentie of COURSE zien. 

7. ACTIVE window:  geeft de actieve frequentie van het geselecteerde radio systeem weer.  

8. BFO key:  niet geïmplementeerd. 

 

AUDIO MANAGEMENT SYSTEEM  

Het Audio Management System bepaalt welke geluidsbronnen u zult 

horen. De geluidsbron wordt ingeschakeld wanneer de knop is ingedrukt 

en verlicht is. Houd er rekening mee dat FSX geen aparte ILS ontvanger 

heeft en dat die dus altijd aan VOR1 gelinkt is. 
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DEUREN EN RAMEN 

De buitendeuren en vrachtluiken kunnen worden geopend door een gesimuleerde pagina in de MCDU. Dit is 

gedetailleerd beschreven in de Vol 1 handleiding. 

Alle buitendeuren in de Airbus A32X zijn hebben conventioneel ontwerp en werking. Alle deuren kunnen worden 

worden gecontroleerd op de ECAM DOORS pagina. De ECAM/OXY pagina verschijnt automatisch:  

 als standaard EXAM display pagina als de motoren uit zijn; 

 als niet alle deuren gesloten zijn en er minstens 1 motor in werking is. 

De pagina kan ook geselecteerd worden door op DOOR op het ECAM panel te drukken.  

 

De vrachtdeuren mogen nooit open zijn als de rechter motor in 

werking is. De cockpit deur moet op slot zijn tijdens de vlucht 

en een kleine video camera (met een scherm boven de deur) 

laat de crew zien wie er voor de deur staat.  

 

De cockpitramen zijn gemaakt van meerdere lagen glas 

en worden elektrisch verwarmd om ijsvorming te 

voorkomen. Twee ramen hebben glijmechanismen. Om 

een raam te openen klik met de linker muisknop op de 

hendel. He raam wordt in positie gehouden door een 

speciaal mechanisme. Klik met rechts op de hendel om 

het raam te sluiten. Controleer dat de rode ring onder de 

release knop is in zicht dat aangeeft dat het raam op slot 

is. De status van de ramen staat ook op de ECAM DOORS 

pagina.  
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ELEKTRICITEIT  

ALGEMEEN 

Bij normale omstandigheden is de opwekking en verspreiding van elektische energie volledig geautomatiseerd en 

heeft geen interactie nodig. Zelfs in het geval van problemen zullen de systemen vrijwel altijd zichzelf corrigeren 

of een alternatief systeem activeren. Net zoals bij de andere overhead panels geeft een donker paneel met alle 

lichten uit aan dat de systemen foutloos in automatische modus opereren. 

AC OPWEKKING 

AC energie wordt via de twee AS buses verspreid. Elke motorgenerator voorziet een van de twee buses van 

energie, maar een tie connectie laat een van de twee generatoren beide buses voorzien van energie. De APU 

generator kan worden gebruikt als enige bron voor alle systemen, met uitzondering van de galleys. Houd er 

rekening mee dat op hoge hoogte, de ladingcapaciteit van de APU generator afneemt. Als Ground Power beschik 

baar is, kan het alle buses voorzien van elektriciteit. De twee batterijen zijn verbonden met de buses via een 

statische omschakelaar. Het automated bus tie system linkt alle systemen aan elkaar. 

AC BUSES 

Er zijn 5 buses voor AC power: 

1. AC1 Bus 

2. AC2 Bus 

3. AC ESS Bus 

4. AC ESS SHED Bus 

5. AC Ground/Flight (de 2e  hier niet gebruikt) 

DC OPWEKKING 

Het DC systeem voorziet de DC compnenten van stroom, en is nodig om de APU op te starten als er geen EXT 

PWR aanwezig is. Het DC electrical system is het eerste back-up systeem voor het AC systeem en zal de essentiële 

componenten voorzien van stroom wanneer alle AC generators uit zijn. Normaal werken er drie transformer 

rectifiers (TRs) om AC naar DC om te zetten; AC1 is de hoofdbron voor DC power. 

Twee NICAD batterijen leggen verbinding met hun eigen battery bus die altijd actief is. De batterijen worden 

opgeladen met de DC  BAT bus en zijn afgesneden van alle buses als ze niet nodig zijn en compleet opgeladen. 

VOLGORDE VAN ENERGIE  

De priority logic bepaalt welke bron wordt gebruikt. Als die bron uitvalt zal het systeem automatisch naar de 

volgende beschikbare bron overschakelen. 

1. Engine Generators 

2. External Power  

3. APU Generator 

4. Ram Air Turbine (not simulated) 

5. Batteries 
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Voorbeeld: als het vliegtuig op de APU draait en EXT PWR wordt beschikbaar, gaat het systeem automatisch daar 

op over, maar wanneer de motor generatoren online komen zullen die worden gebruikt. 

GROUND POWER 

Door ACFT DOORS op de MCDU te gebruiken kan 

Ground Power worden geactiveerd. 

 EXT. POWER GPU: zal ground power activeren 

en laat een GP unit (GPU) zien. 

 EXT. POWER: zal ground power activeren maar 

laat geen GPU zien (gebruik dit in combinatie 

met AES).  

ECAM ELEC SYSTEEM PAGINA’S  

De ECAM ELEC pagina’s laten de configuratie van het elektrische systeem en relevante waarden daarvan zien.  

 De battery indications (BAT 1 & BAT 2) zijn normaal wit maar zijn amberkleurig als het voltage onder de 

25 Volt valt. Voltage en stroomsterkte worden weergeven. Verbindingslijnen of pijlen tussen de battrij 

en DC BUS laat zien of de batterijen verbonden, aan het ontladen of aan het opladen zijn. 

 De TR indications (TR 1 & TR 2) zijn groen als de waarden binnen de limiet liggen en amberkleurig 

wanneer ze die overschrijden. Uitgaand voltage en stroomsterkte worden weergegeven.  

 De generator indications (GEN 1 & GEN 2) laten lading (%), voltage (V) en frequentie (Hz) normaal zien in 

het groen, abnormale waarden zijn amberkleurig. Verbindingslijnen laten zien of de generator 

ingeschakeld is. 

 De External Power indication laat het voltage (V) en de frequentie (Hz) en verbindingslijnen zien, alleen 

wanneer external power beschikbaar is. 
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ELECT OVERHEAD PANEL 

Normale routines foor het elektrische systeem worden door de drukknoppen op het overhead ELEC panel 

uitgevoerd. 

 Batterij voltage staat op twee kleine LCD schermen. Deze staan altijd aan wanneer een batterij 

geïnstalleerd is. 

 De BAT knoppen (BAT 1 & BAT 2) zijn uit als AUTO modus aan staat. De batterijen zullen automatisch 

verbinding maken wanneer de APU gestart wordt zonder EXT PWR, wanneer het voltage onder de 26.5V 

komt or wanneer het vliegtuig aan de grond staat en geen andere elektriciteitsbronnen beschikbaar zijn. 

Zij laten FAULT zien als de batterijen niet verbonden zijn door een fout. Als de knop wordt ingedrukt, 

staat er OFF en zal de batterij worden afgesloten.  

 De IDG knoppen (IDG 1 & IDG 2) zullen worden afgesloten van de motor, alleen wanneer ground 

maintenance dit kan resetten. De knop is beschermd bij een beschermkap.  

 De GEN knoppen (GEN 1 & GEN 2) zijn donker in AUTO modus. Er staat FAULT als de generator niet 

werkt of de motor niet draait. Als deze wordt ingedrukt zal er OFF staan en wordt de generator 

afgesloten van de AC Bus.  

 De APU GEN knop is normaal in de ON positie (licht uit) en de generator is beschikbaar als de APU aan 

staat. Bij een probleem staat er FAULT. Als de knop wordt ingedrukt zal er OFF staan en wordt de APU 

generator afgesloten. 

 De BUS TIE knop staat normaal op AUTO (licht uit) en zal activeren wanneer dat nodig is. Als de knop 

wordt ingedrukt staat er OFF en maken de buses geen verbinding met elkaar. 

 De EXT PWR knop staat uit als er geen external power beschikbaar is. Als er wel aanwezig is stat de er 

AVAIL op de knop. Als de knop wordt ingedrukt staat er ON en zal de external power verbinding maken 

met de buses. Het wordt aangeraden om EXT PWR uit te zetten alvorens de ground crew afsluit. 

 De ACC ESS knop maakt het mogelijk om een andere bron voor de essentiële bus van het vliegtuig de 

selecteren. Als de knop wordt ingedrukt staat er ALTN en wordt AC2 geselecteerd in plaats van AC1.  

 Commercial en Galley zijn niet gesimuleerd. Deze verbinden de systemen in de cabine (galley, toiletten, 

entertainment systeem, etc.) met de buses. 
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UITRUSTING 

De meeste systemen en onderdelen worden beheert door drukknoppen met geïntegreerde (verlichtings) 

indicaties dat gebruik maakt van het ‘light out’ principe: 

 Geen licht: systeem functioneert normaal. 

 Groen: normale werking. 

 Blauw: normale werking van een tijdelijk te gebruiken systeem. 

 Wit: abnormale werking / test. 

 Rood: storing, directe actie vereist. 

 Amber: storing, aandacht vereist. 

Tijdens normale werking kunnen alleen groene lichten permanent zijn verlicht; blauwe lichten kunnen alleen niet-

permanent worden verlicht. 

Knop posities: 

 INGEDRUKT: aan, automatisch, normaal, open 

 NIET INGEDRUKT: uit, handmatig, alternatief, uitgeschakeld. 

Een drukknop met twee puntjes wordt alleen gedeeltelijk gebruikt. 
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FLIGHT CONTROLS  

ALGEMEEN 

De sidesticks worden gebruikt voor pitch en roll. De input van de piloten worden geïnterpreteerd door de 

vluchtcomputers en deze bewegen de passende flight control(s). De vluchtcomputers zullen echter input, die voor 

excessieve overschrijdingen van veilige vlucht zullen zorgen, negeren.  

De flight control oppervlakken worden elektrisch beheert en hydraulisch geactiveerd. 

COCKPIT CONTROLS 

 Twee side stick controllers voor pitch en roll (niet mechanisch verbonden met elkaar) 

 Twee paar pedalen (met elkaar verbonden) die de rudder (roer) mechanisch regelen 

 Een speedbrake control hendel 

 Twee handwielen om de Trimmable Horizontal Stabilizer (THS) mechanisch te regelen 

 Een knop om de trim van het roer  

Er is geen trim control voor de ailerons (rolroeren). 

COMPUTERS 

Er zijn zeven flight control computers die de input van de piloten verwerken: 

 2 ELAC’s (Elevator Aileron Computer) 

 3 SEC’s (Spoiler Elevator Computer) 

 2 FAC’s (Flight Augmentation Computer) 

PITCH CONTROLS 

Twee elevators en THS control pitch. Pitch wordt normaal beheerd door ELAC 2 en gebruikt groene en gele 

hydraulische systemen. De THS gebruikt drie elektrische motoren. Mechanische input met de THS heeft altijd 

prioriteit boven elektrische control, maar heeft een gelimiteerde elevator uitslag.  

ROLL CONTROL 

Roll wordt beheerd door op iedere vleugel één aileron en vier spoilers. Roll control wordt normaal uitgevoerd 

door ELAC1, gebruik makende van blauwe en groene hydraulische systemen. De spoilers worden geregeld door 

SEC 3, door groene, gele of blauwe hydraulische systemen. 

YAW CONTROL 

Tijdens de vlucht wordt yaw (gieren) volledig automatisch beheerd en de output wordt berekend door de ELACs 

en beheerd door de FACs. Er wordt één rudderoppervlak gebruikt. Mechanisch beheer is altijd mogelijk en heeft 

prioriteit boven elektrisch beheer. Het enkele rudderoppervlak wordt bewogen door drie hydraulische hefbomen 

door het groene hydraulische systeem te gebruiken met het gele hydraulische systeem als backup. Rudder uitslag 

wordt gelimiteerd als een functie van snelheid.  
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Yaw trim wordt bereikt door twee elektrische motoren. In autoflight beheren de FACs en FMGC de rudder. In 

handmatige modus kan de RUD TRIM draaiknop op de pedestal worden gebruikt. De reset button zet de rudder 

weer in de stand in het midden. Rudder trim en reset zijn niet actief als de autopilot wordt gebruikt.  

FLARE MODUS 

Bij het passeren van 50 voet boven de landing, gaat de vluchtmodus over op flare en wordt de pitch behouden. Bij 

30 feet gaat de neus naar beneden naar 2° nose down en is positieve input van de piloot vereist. 

SPEEDBRAKES EN GROUND SPOILER CONTROL 

Spoiler 2, 3 en 4 worden gebruikt als speedbrakes en worden beheerd met de speedbrake hendel. Speedbrakes 

kunnen niet worden gebruikt met flapconfiguraties 3 en FULL of als angle of attack bescherming actief is. 

Ground spoilers worden voorgeselecteerd als de de speedbrake hendel in de ‘armed’ positie wordt gezet. Het 

gebruikt. Spoiler 1 tot 5 worden gebruikt. Zij zullen automatisch uitklappen wanneer: 

 Bij de landing als beide hoofd wielen op de grond staan en de throttle in forward idle staat; 

 Bij takeoff als reverse thurst is geselecteerd op op zijn minst één motor en de snelheid boven 75 kts is. 

OVERHEAD PANEL CONTROLS  

Er zijn twee FLT CTL panelen op het overhead panel. Als het systeem aan staat zonder fouten zal de knop donker 

zijn. Als er wordt op gedrukt staat er OFF en zal de betreffende computer worden gedeactiveerd. Als er weer op 

wordt geklikt zal de computer worden gereset en opnieuw worden opgestart. De twee panels zijn gemixt zodat 

de crewleden op zijn minst één ELAC, SEC en FAC kan beheren. 
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ECAM F/CTL & WHEEL PAGINA 

De ECAM F/CTL pagina geeft volledige terugkoppeling voor alle control oppervlakken. De spoiler/speedbrake 

weergave is ook op de ECAM WHEEL pagina weergegeven.  

 

BESCHERMING 

Normal law geeft complete flight envelope bescherming: 

 Load factor bescherming 

o +2.5 g <-> -1.0 g flaps ingetrokken 

o +2.0 <-> 0.0 g flaps uitgeklapt 

 Pitch attitude bescherming 

o 30° nose up in configuratie 0 tot 3 

o 25° nose up in configuratie full 

o 15° nose down 

 High Angle of Attack bescherming 

o Als de angle of attack higer is dan α, wordt High Angle of Attach Protection automastisch 

geactiveerd. Het zal de AoA toestaan naar α max te gaan, maar dat niet te overschrijden. Dit 

geeft bescherming tegen overtrekking en windschering. De A/P wordt gedeactiveerd in deze 

modus. 

 High speed bescherming 

o Wanneer de snelheid hoger is dan de veilig is, zullen de motoren vermogen terugnemen en daar 

nodig zullen de speedbrakes worden gebruikt. 
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FLAPS EN SLATS 

Liftvergroting wordt bereikt op iedere vleugel door: 

 Twee ‘double-slotted’ flap oppervlakken 

 Vijf slat oppervlakken 

De flaps (kleppen) en slats worden hydraulisch bewogen 

en worden middels elektronische signalen beheerd met de 

FLAPS hendel die 5 standen heeft. De upper ECAM laat 

altijd de flaps/slats stand zien in een klein diagram (met 

animatie wanneer de flaps/slats in beweging zijn). 

Als na takeoff configuratie 0 niet wordt geselecteerd, worden de flaps automatisch ingetrokken bij het bereiken 

van 210 knopen. 

Position SLATS FLAPS ECAM    

0 0 0   CRUISE 
HOLD 

1 18 
0 1   

10 1 + F 

TAKEOFF 

  

2 22 14 2  
APPR 

3 22 21 3 
LDG 

FULL 27 25 FULL   
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VLUCHTINSTRUMENTEN 

De vluchtinstrumenten bestaan uit het Electronic Instrument System (EIS) en enkele andere instrumenten. De EIS 

heeft zes identieke schermen en bestaat uit twee subsystemen: het Electronic Flight Instrument System (EFIS) en 

het Centralized Aircraft Monitor System (ECAM). 

 

ELECTRONIC FLIGHT INSTRUMENT SYSTEM  

De EFIS heeft twee schermen aan iedere kant van de cockpit: Primary Flight Display (PFD) en Navigation Display 

(ND). De PFD bestaat uit:  

 Pitch van het vliegtuig 

 Flight director command bars 

 Koers en/of track van het vliegtuig 

 Hoogte in MSL en AGL 

 Verticale snelheid en meldingen over het verticale pad 

 Traffic Alert and Collision Avoidance System (TCAS) 

 Indicated airspeed 

 Flight Mode Annunciations (FMA) 

 ILS informatie 

The ND bestaat uit: 

 Range markers 

 Vluchtplan 

 Navigation Aids 

 TCAS information 

 Positie 

 Koers 

 Snelheid 
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De kleuren op de EFIS geven het belang van de getoonde informatie weer: 

 ROOD: storing, directie actie vereis 

 AMBER: storing, actie vereist 

 GREEN: laat FMCG en NDB navigatie informatie, flight director en geactiveerde flight guidance modi zien  

 WHITE: gebruikt voor titels, schalen en VOR informatie 

 BLUE: geeft stand ‘armed’ aan, evenals VOR.CDI en getunede bakens 

 MAGENTA: gebruikt voor ILS baken informatie 

EFIC CONTROL PANEL 

Het EFIS control panel wordt gebruikt om elementen van de PFD en ND te laten zien of verbergen. 

 

ELECTRONIC CENTRALIZED AIRCRAFT MONITOR 

De ECAMs informeren de piloot over de systemen van het vliegtuig en 

controleren op fouten. Het bovenste scherm laat motorinformatie en 

waarschuwingen zien, terwijl het onderste scherm de System Display (SD) 

pagina’s laat zien.  

De kleuren op de ECAM geven het relatieve belang van de getoonde informatie 

weer: 

 RED: storing, directe actie vereist 

 AMBER: storing, actie vereist 

 GREEN: normale, langdurige werking 

 WHITE: wordt gebruikt voor titels en opmerkingen 
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 BLUE: geeft informatie over limieten 

 MAGENTA: voor additionele informatie 

Als er geen waarschuwingen zijn, wordt de getoonde pagina bepaald door de fase van de vlucht: 

 Aan de grond en motoren uit -> DOORS pagina 

 Aan de grond en motoren aan -> WHEELS pagina 

 Takeoff tot het passeren van 1500 ft AGL -> ENGINES pagina 

 Boven de 1500 AGL -> CRUISE pagina 

Als er een waarschuwing wordt gegeven, laat de ECAM de pagina zien voor het desbetreffende systeem en zal de 

CLR knop worden verlicht. Door op CLR te drukken krijgt u de volgende betroffen systeempagina te zien (als die er 

is) of het zal naar de pagina terugkeren die bij de fase van de vlucht hoort. Door op RCL te drukken worden 

bestaande waarschuwingen wederom getoond, tezamen met de pagina voor het betreffende systeem.  

ECAM CONTROL PANEL 

 T.O. CONFIG: deze knop, indien ingedrukt, zal take-off vermogen simuleren om te zien of er 

waarschuwingen tijdens een takeoff zullen verschijnen.  

 EMER CANC: niet gesimuleerd. 

 Systeempagina’s: laat de betreffende pagina op de lower ECAM zien.  

o ENG: motoren 

o BLEED: bleed air systemen 

o PRESS: cabinedruk systemen 

o ELEC: elektrische systemen 

o HYD: hydraulische systemen 

o FUEL: brandstof systemen 

o APU: auxiliary power unit  

o COND: air conditioning systemen 

o DOOR: deuren en vrachtluiken 

o WHEEL: landingsgestel en remsystemen 

o F/CTL: flight controls 

 ALL: indien ingedrukt, worden alle systeem pagina’s met korte intervallen getoond. 

 CLR: indien verlicht kan het ECAM waarschuwingen verwijderen 

 STS: laat de Status pagina op de lower ECAM zien 

 RCL: onderdrukte waarschuwingen worden wederom getoond. 

STANDBY COMPASS 

Het standby compass (back-up kompas) wordt getoond wanneer het access panel kort omhoog wordt geduwd. 

Het kan worden opgeslagen door het omhoog te drukken. Het standby compass behoort niet gebruikt te worden 

in normale omstandigheden.  
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STANDBY HORIZON 

De standby horizon is een back-up voor de IRU en EFIS systemen en laat pitch, hoogte, snelheid en barometrische 

druk zien. De standby horizon behoort niet gebruikt te worden in normale omstandigheden. 

DDRMI 

De Digital Distance and Radio Magnetic Indicator is een back-up voor de flight displays, maar is ook helpvol in 

normale omstandigheden. 

KLOK 

De klok geeft tijd-gerelateerde informatie weer:   

 CHR: chronometer, start en stop met de CHR knop, reset met de RST button 

 UTC: laat UTC tijd zien 

 ET: laat vluchttijd zien (aangezet door START vluchtmodus). 

VOR/DME ONTVANGERS 

Er zijn twee VOR/DME ontvangers geïnstalleerd en de informatie wordt weergegeven op de Digital Distance Radio 

Magnetic Indicator (DDRMI) en Navigation Display (ND). 
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BRANDSTOF 

ALGEMEEN 

Het brandstofsysteem heeft de volgende functies: 

 Het opslaan van brandstof in de tanks 

 De motoren en APU voorzien van brandstof 

 Brandstof overzetten tussen tanks 

 En, doch niet gesimuleerd, het koelen van  de integrated drive generator en het beheren van de 

tankfunctie. 

TANKS 

Twee vleugeltanks en één center tank slaan de brandstof op, met in iedere wingtip een opening om brandstof te 

dumpen. 

USABLE FUEL 

 WING TANKS CENTRE TANK TOTAL 

VOLUME 
2 X 7750 LITERS  

2 X 2047 US GALLON 

8800 LITERS 

2166 US GALLON 

23700 LITERS  

6260 US GALLON 

WEIGHT 
2 X 6048 KG 

2 X 13140 LB 

6437 KG 

14190 LB 

18605 KG 

41010 LB 

BRANDSTOFTOEVOER 

De primaire brandstofpompen geven brandstoftoevoer van de vleugeltanks naar de motoren door de twee 

brandstofpompen in iedere vleugeltank te gebruiken. 

HOOFDCOMPONENTEN 

 Tankpompen, twee in iedere vleugeltank, normaal allebei geactiveerd 

 Cross feed valve, laat het linker en rechter systeem verbinden en voor toevoer van beide motoren via 

slechts één vleugel tank, normaal gesloten. 

 Engine low pressure valves, indien gesloten (met behulp van de engine master switch of de ENG FIRE 

PUSH knop)  snijden ze brandstof toevoer naar de motor af, normaal geopend.. 

 Suction valves, indien open staat het de motoren toe gevoed te worden door de zwaartekracht, normaal 

zal het gebruik van de brandstofpompen deze valves sluiten. 
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VOLGORDE VAN BRANDSTOFTOEVOER  

 Tijdens het starten van de motoren (en tot 2 minuten hierna) worden de motoren gevoed door de 

vleugeltanks. 

 Als de slats zijn uitgeslagen worden de motoren gevoed door de vleugeltanks. 

 Als de vleugeltanks vol zijn, worden de motoren gevoed vanuit de vleugeltanks (om fuel expansion toe te 

staan) tot een ‘under level’ sensor wordt aangezet. Tijdens het voeden van de motoren vanuit de 

vleugeltanks, wordt brandstof van de center tank naar de vleugeltanks over gezet. Wanneer de inner 

vleugeltanks 750 kg brandstof bereikt, wordt de inhoud van de outer vleugeltanks naar de inner tanks 

vervoerd. 

CENTER FUEL TANK OVERDACHT 

De Fuel Level Sensing Control Unit (FLSCU) beheert het vervoer van brandstof van de center tank naar de vleugel 

tanks. Wanneer 500 kg brandstof is gebruikt (van een vleugeltank), zal de FLSCU het vervoer van brandstof van de 

center- naar vleugtank beginnen. Wanneer de FLSCU voelt dat de vleugeltank vol is, wordt het vervoer gestopt. 

Dit systeem zorgt ervoor dat de vleugeltanks altijd zo vol mogelijk zijn en dat deze altijd zo gelijk mogelijk zijn 

geladen. 

NOTE: om incorrecte brandstoflading te voorkomen, vul altijd eerst de vleugeltanks 

helemaal vol alvorens aan de center tank te beginnen. Als MODE SEL verlicht is met een 

amberkleurige FAULT indicatie, is de meest voor de hand liggende oorzaak dat de center 

tank te veel brandstof bevat en de vleugeltanks te weinig.  

OVERHEAD PANEL 

 

TK PUMPS (drukknop), pompen brandstof van de vleugeltanks naar de motoren 

 ON Pomp wordt voorzien van energie 

 OFF Pomp gedeactiveerd 

 FAULT Als de druk wegvalt, wordt FAULT amberkleurig verlicht; de melding wordt onderdrukt als op 

OFF wordt gedrukt.  

CTR TK XFR (drukknop)pompen de brandstof van de center tank naar vleugeltanks 

 ON XFR valve is open als MODE selector is in MAN stand 
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 OFF XFR valve is gesloten 

 FAULT Amberkleurig verlicht indien een vleugeltank is te vol is 

MODE SEL (drukknop),  

 AUTO Center tank XFR is automatisch, open als vleugeltanks niet vol zijn, dicht wanneer de center tank 

leeg is. 

 MAN Center tank XFR wordt handmatig beheerd met CTR drukknoppen 

 FAULT Amberkleurig verlicht wanneer: 

o Center tank meer dan 250kg (550lb) brandstof heeft en de linker of rechter vleugeltank minder 

dan 5000kg (11000lb).  

o De MODE selector is ingesteld op MAN. 

X FEED (drukknop) 

 OFF Valve gesloten, niet verlicht 

 ON Valve opent, ON wit verlicht 

 OPEN OPEN is groen verlicht 

ECAM FUEL SYSTEM DISPLAY  

De ECAM FUEL pagina wordt geopend door op de ECAM FUEL knop te drukken. Deze pagina wordt automatisch 

geopend als een onderdeel van het brandstofsysteem abnormaal opereert.  
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HYDRAULISCHE SYSTEMEN 

ALGEMEEN 

Er zijn drie aparte en volledig onafhankelijke hydraulische systemen: groen, blauw en geel, allen met eigen 

pomp(en), reservoir en opslag. Tijdens normale werking is het systeem volledig geautomatiseerd en is er geen 

interactie met de piloot vereist.  

 Het groene systeem kan op druk worden gebracht door een motorisch-aangedreven pomp en kan het 

gele systeem gebruiken via de Power Transfer Unit (PTU). 

 Het gele systeem kan op druk worden gebracht door een motorisch-aangedreven pomp en kan het 

groene systeem gebruiken via de PTU. Ook een elektronische en handpomp (niet gesimuleerd) kunnen 

worden gebruikt. 

 Het blauwe systeem wordt van energie voorzien door een elektrische pomp of de Ram Air Turbine (niet 

gesimuleerd) en wordt vooral gebruikt  als back-up noodsysteem. 

 De Power Transfer Unit wordt gebruik om druk tussen de groene en gele systemen uit te wisselen als de 

differentiële druk een bepaald limiet overschrijdt. 

ECAM  HYD PAGINA 

Alle pompen worden aangegeven door driehoekjes op de ECAM. Wanneer de pomp uit staat is het een witte 

open driehoek, als de pomp aan is en de druk normaal wordt een groene driehoek weergegeven. Een 

amberkleurige driehoek geeft aan dat de pomp aan is, maar de druk te laag. 

 

HYD OVERHEAD PANEL 

Het Hydraulics panel op het overhead panel laat de crew werken met het systeem in het geval van storingen. 

Zoals met alle overhead panels betekent een compleet donker panel dat alles zich in AUTO stand bevindt en er 

zich geen problemen voordoen. 

 De ENG PUMP knop (ENG 1 PUMP & ENG 2 PUMP) zijn donker in AUTO stand (ON en druk binnen de 

limiet). Bij problemen is er FAULT te zien. Als er op gedrukt wordt, staat er OFF en zal de pomp 

uitgeschakeld worden en zal het systeem druk minderen.  

 De BLUE Electric Pump knop (ELEC PUMP) is altijd actief als een van de AC buses van energie wordt 

voorzien. Indien ingedrukt (na weghalen beschermkap) staat er OFF en zal het systeem druk minderen. 

The ECAM laat hier meer details over zien.  
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 De Yellow Electric Pump knop (ELEC PUMP) is standaard donker, tonend inactief. Als het wordt ingedrukt 

staat er ON en zal de pomp energie krijgen. Bij problemen zal er FAULT staan en kijk dan op ECAM voor 

meer details. Het gele systeem geeft druk aan de flight controls via de PTU als de motoren uit staan!   

 De PTU is standaard donker en in AUTO stand. Als een differentieel drukniveau wordt waargenomen zal 

het druk geven aan het systeem met lagere druk. Als ingedrukt, staat er OFF en zullen de groene en gele 

systemen niet met elkaar in verbinding staan. FAULT geeft problemen aan, ECAM meer details. 
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IJS EN REGEN BESCHERMING  

Door de ijs en regen beschermingssystemen te gebruiken mag het vliegtuig ongelimiteerd gebruikt worden in 

zware ijsvorming en hevige regenval. Elektronische verarming wordt gebruikt voor ramen, sonden, pitot tubes, 

statische poorten, en waterafvoer (laatste niet gesimuleerd). Hete bleed air verarming wordt gebruikt voor de 

motorgondel en de voorkant van de vleugeluiteinden. 

Regenbescherming is er in de vorm van ruitenwissers op de voorkant van de cockpitramen en een optioneel 

regenafstotend systeem. 

WING ANTI-ICE BESCHERMINGSSYSTEEM 

Om ijsvorming op de slats van de vleugeluiteinden te voorkomen, wordt hete bleed air naar de kanalen op de 

vleugeluiteinden gezonden. De WING knop op het ANTI ICE overhead panel beheert het systeem en dit wordt 

weergegeven bij het wing anti-ice symbool op de ECAM BLEED pagina. 

PROBE/WINDOW ANTI-ICE BESCHERMINGSSYSTEEM 

De probe heat computer geeft geautomatiseerde bescherming door elektrische verwarmingsspoelen tegen 

ijsvorming op de ramen op de voorkant, pitot tubes, statische poorten, TAT sonde, en AoA sonden. Dit kan 

handmatig worden beheerd (door de automatische systemen te overrulen) door de PROBE/WINDOW HEAT knop 

in te drukken. Als de knop niet is verlicht, draait het systeem op automatische stand.  

ENGINE ANTI-ICE BESCHERMINGSSYSTEEM 

Om ijsvorming op de motorgondel te voorkomen, wordt hete bleed air gebruikt. Dit wordt handmatig beheerd 

met de PROBE/WINDOW HEAT knop. Als engine anti-ice wordt geselecteerd, zal de idle speed van de motoren 

toenemen en continuous ignition wordt automatisch geselecteerd. 

 

REGENVERWIJDERING 

Beide voorruiten hebben een eigen ruitenwisser 

beheerd door drie standen op het overhead panel. Door 

dit op een droge voorruit te gebruiken, kan de voorruit 

schade oplopen. 
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LANDINGSGESTEL EN REMMEN  

ALGEMEEN 

Het landing gear (landingsgestel) bestaat uit een stuurbaar gear aan de neus met twee wielen en twee main 

landing  gears met twee wielen. Het nosegear trekt voorwaarts in en heeft geen remmen. Het main gear trekt 

naar binnen in en is uitgerust met carbon disk remmen. Een auto-brake systeem en anti-slip systemen zijn 

beschikbaar om de crew bij te staan om het vliegtuig tot stilstand te brengen onder minder goede 

omstandigheden. Een interlock system weerhoudt het landing gear van zich terug te trekken terwijl het vliegtuig 

aan de grond staat. Tijdens een hydraulische storing kan het landing gear worden uitgeklapt met de hand via een 

speciale hendel. Tijdens het inklappen worden de wielen automatisch geremd met de normale remmen. Het 

nosegear wordt geremd met een ‘friction band’ tijdens het inklappen.  

NEUSWIEL BESTURING 

Het neuswiel kan worden gestuurd met de rudder pedalen en de stuur handwielen (niet gesimuleerd). Neuswiel 

besturing is beschikbaar wanneer: 

 De A/SKID & N/W STRG controls zijn geactiveerd 

 Op zijn minst één motor draait 

 Snelheid minder is dan 130 knopen 

 Het vliegtuig aan de grond is 

 Groene hydraulische druk beschikbaar is. 

HOOFDWIEL REMMEN 

De remmen werken door de rempedalen of het autobrake systeem via het groene hydraulische systeem. 

Temperatuursensoren in ieder hoofdwiel meten de temperatuur die op de ECAM WHEELS pagina wordt getoond. 

Takeoff is niet toegestaan voordat de temperatuur van de remmen onder de 300 °C. is. 

ANTI-SLIP 

Het anti-slip systeem treedt in werking als het slippen van een wiel wordt waargenomen en dit zal maximale 

remefficiëntie geven. Het systeem is altijd actief, ook als het runnen ervan vanaf een alternatieve bron niet 

beschikbaar is.  

AAUTOBRAKES 

Het autobrake systeem heeft drie standen: LOW, MED of MAX. ON geeft de geselecteerde instelling weer. Als het 

vliegtuig dichtbij de geselecteerde remsnelheid is, zal DECEL in groen verschijnen. Door op de verlichte knop te 

drukken wordt het systeem gedeactiveerd. Groene hydraulische druk is nodig en A/SKID & NW STRG moet actief 

zijn. De remmen worden geactiveerd door het uitklappen van de spoilers. 

BRAKE-FAN 

De brake fans geven extra koeling als de remmen oververhit zijn (amberkleurige temperatuur). Zet deze tijdens 

de taxi aan. 
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LANDING GEAR LEVER EN INDICATOR PANEL  

De landing gear hendel beheert uitklappen en intrekken. De drie indicator lampjes zijn uit als het gear ingetrokken 

is en UNLK in rood als het gear in beweging is. Drie groene driehoekjes geven gear “down and locked” aan. Naast 

de gear hendel is een rode pijl dat zal oplichten als het gestel niet uitgeklapt is terwijl het vliegtuig in 

landingconfiguratie is. Als de gear hendel wordt verplaatst en snelheid is onder 260 knopen: 

 Landing gear deuren open, 

 Gear verplaatst naar nieuwe positie 

 Alle deuren sluiten 

ECAM WHEEL PAGINA 

De ECAM WHEEL pagina geeft meldingen over landing gear, remmen en anti-slip systeem weer. Dit wordt aan de 

grond met een motor aan automatisch getoond en tijdens de vlucht als er abnormale meldingen zijn. 

ACCU-PRESS/BRAKE GAUGE 

De ACCU PRESS gauge geeft de gele accumulator pressure (bovenin) en de gele hydraulische druk toegepast op 

de remmen (beneden) weer. Als de remmen worden aangehaald wordt de toename in druk hier laten zien.  

PARKING BRAKE 

De parking brake wordt aangehaald met de PARK BRK hendel. Stel vast dat de parking brake  aan is door de ACCU-

PRESS gauge te checken.  
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VERLICHTING 

COCKPIT VERLICHTING 

Vergeleken met andere lijnvliegtuigen is de cockpit verlichting erg eenvoudig en wordt beheerd door de panelen 

op de front console en overhead panel. 

 INSTRUMENTS en PANEL LIGHTS: ON / OFF (alle instrumenten en panels worden integraal verlicht) 

 ANNUNCIATOR LT TEST BRT / TEST.  

Zet op TEST om de functionaliteit van de aankondigingslichtjes te testen. Stel weer in op BRT voor 

normale werking. DIM stand wordt niet gebruikt. 

BUITENVERLICHTING 

De external lights (buitenverlichting) worden beheerd door knoppen op het overhead panel. Houd er rekening 

mee dat sommige lichten niet zijn gemaakt met de standaard FSX lichten en dus ook niet reageren op de 

standaard FSX licht sneltoetsen.  

1. BEACON:  ON / OFF 

2. NAVIGATION:  ON / OFF  

3. RWY TURN: ON / OFF 

4. LANDING:  ON (extended and on)/OFF (extended and off) / RETRACT 

5. NOSE:   T.O. (both lights on) / TAXI (taxi light on) / OFF 

6. STROBE:  ON / AUTO (off when gear on ground) / OFF  
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MASTER CAUTION, MASTER WARNING & AUTOLAND WARNING 

De MASTER WARN knop en MASTER CAUT knop waarschuwen de piloot voor een probleem in een van de 

systemen of een onveilige staat. De MASTER WARN knop wordt bijgestaan door een continue klingel terwijl de 

MASTER CAUT knop een eenmalige klingel laat horen. Wanneer ingedrukt wordt het caution and warning system 

gereset.  

NAVIGATIE 

Het navigatie systeem heeft de volgende hoofdcomponenten: 

 Navigation receivers 

 Radar altimeter, transponders 

 Twee ADIRS 

 Twee FMGCs 

Pilot interactie met deze systemen vereists: 

 Multifunction Control and Display Units (MCDUs),  

 Flight Control Unit (FCU) 

 Transponder control panels  

 ADIRS control panel  

 Radio Management Panels (RMPs) 

RADIO NAVIGATIE 

NAVIGATION RADIOS 

De navigation radios worden via de MCDU op de RADIO NAV pagina ingesteld. Deze pagina wordt geopend door 

de RADNAV knop in te drukken. Om een baken te tunen kies u een frequentie (zoals 117.50) of de naam (zoals 

SPA) op het scratchpad gevolgd door de bijbehorende LSK. Als er meerdere stations met dezelfde naam of 

frequentie zijn, wordt de dichtstbijzijnde altijd geselecteerd.  

 



Aerosoft  
Airbus X 

SYSTEMS 
Systems guide 

Vol 
4 

04-01-40 
30 August 2010 

 

GPWS 

Het Ground Proximity Warning System (GPWS) genereert hoorbare en visuele waarschuwingen wanneer het 

vliegtuig zich in een gevaarlijke situatie bevindt:  

 Mode 1: excessieve dalingssnelheid 

 Mode 2: excessieve nadersnelheid van de grond 

 Mode 3: hoogteverlies na takeoff 

 Mode 4: onveilige terrein clearance 

 Mode 5: excessieve afwijking vanaf het glidepath 

Sommige vliegvelden hebben approaches die er echter standaard voor zorgen dat een GPWS waarschuwing zal 

weerklinken. Wees hierop voorbereid. 

RADIO ALTIMETER / TCAS 

Twee radio altimeters (een voor iedere kant van de cockpit) geeft de hoogte boven de grond weer en geeft 

automatische uitroepen tijdens de laatste fase voor de landing. Het Traffic Collision and Avoidance System (TCAS) 

zal waarschuwen voor verkeer dat een gevaar voor het vliegtuig kan zijn. Transponder codes worden ingesteld 

met de cijfertoetsen. 

TCAS / XPDR Selector: 

 OFF: systeem uit 

 STBY: TCAS en Transponder in opwarmingsmodus 

 ALT EPTG OFF: Test modus 

 XPDR: Transponder AAN, TCAS in opwarmingsmodus 

 TA ONLY: ATC/TCAS systeem is AAN, adviezen UIT 

 TA/RA: ATC/TCAS systeem is AAN, adviezen AAN. 

Above and Below knop: 

 N:  verticale dekking van 2700’ boven en onder het vliegtuig 

 ABOVE/BELOW: verticale dekking van 9900’ boven en onder het vliegtuig 

SEATBELT/NO SMOMKING 

De ‘no smoking’ tekens behoren aan te blijven gedurende alle vluchten. Het seatbelt teken gedrag is semi-

geautomatiseerd als het op de AUTO stand staat; het lichtje van stoelriemen vast zal aanstaan als het vliegtuig 

zich onder 10.000 voet bevindt. Iedere keer als een teken voor de passagiers verandert klinkt er een geluid in de 

cabine.  
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